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Normativa e definizione di biostimolante
e Classificazione

Effetti biostimolanti:

— Effetti ormono simili

— Incremento assorbimento ed assimilazione
nutrienti

— Tolleranza a stress abiotici
— Effetti sulla qualita del prodotto

Modalita applicative
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 D.Lgs.75/2010 e modifica del 10/07/2013

Art. 2, cc) ‘Prodotto ad azione specifica’:

Prodotti che apportano ad un altro fertilizzante o al suolo o alla pianta, sostanze che
favoriscono o regolano I'lassorbimento degli elementi nutritivi o correggono determinate
anomalie di tipo fisiologico

— Prodotti ad azione su pianta
- Idrolizzato proteico di erba medica
- Idrolizzato enzimatico di Fabaceae
- Epitelio idrolizzato animale
- Estratto di erba medica, alghe e melasso
- Estratto acido di alghe famiglia ‘Fucales’
— Prodotti ad azione su suolo
- Inoculi di funghi micorrizici
-Estratto umico derivante da acque di vegetazione delle olive

Allegato 6, 4.1- L'attivita biostimolante non deve derivare dall’addizione di sostanze ad
azione fitormonale al prodotto] ...] non e consentito dichiarare proprieta biostimolanti
alle miscele dei prodotti di questa sezione con altri fertilizzanti
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A livello europeo...

European
Commission

ENTERPRISE AND INDUSTRY

* Proposta di REGOLAMENTO EUROPEO Reg. 17/03/2016 n ° 157
per la messa a disposizione sul mercato di prodotti fertilizzanti
recanti la marcatura CE.

 «Un biostimolante contiene sostanze o microrganismi che, una
volta applicati alle piante, sono in grado di incrementare
I'efficienza di assorbimento e di uso di nutrienti all’interno
della pianta, la tolleranza a stress abiotici e i caratteri
qualitativi del prodotto, a prescindere dal contenuto di
nutrienti»

 Workshop 2015, Congresso mondiale biostimolanti
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L2 [11scia A cosa servono i biostimolanti?

Fitofarmaci

e Contibuiscono ad una orticoltura sostenibile
(Du Jardin 2012), consentendo un uso piu
razionale degli input &

 Prebiotici e Probiotici J
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e Sostanze Umiche

* |drolizzati proteici

* Estratti di alghe/

composti di derivazione
vegetale

FULVIC ACID

* Microrganismi
(micorrize arbuscolari)



Bl O (humus or organic
A (topsoil)

E (eluviated horizon)

B (subsoil)

C (parent material)

R (bedrock)
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Sostanze umiche: definizione e
classificazione

Eterogenee:

— Umine (non solubili in
acqua)

— Acidi umici (solubili in
acqua a pH alcalino)
— Acidi fulvici (solubili in

acqua a tutti i pH)
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— produzione

* Depositi di materia organica naturalmente
umificata (suoli vulcanici o torbiere)

e Depositi minerali (leonardite, North Dakota)
* Compost o Vermicompost
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ldrolizzati proteici

gruppo gruppo
‘} ® aminico H acido
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protein peptide amino acids l

R

| gruppo variabile

90% animali



Metodi di produzione e caratteristiche
idrolizzati proteici

Materiali di partenza

Origine vegetal_e Origine animale

Idrolisi enzimatica

pH neutro, temperature <

60 C

Contenuto d'azoto ++ +

Rapporto C:N + ++

Amminoacidi liberi ++ +

Peptidi + ++

Cloro e sodio ++ +

#~-% UNIVERSITA Acido aspartico,
H 223 l'-*léé'l"é‘ Amminoacidi caratteristici | Glicina, prolina | Acido glutammico 1N S
e triptofano




Estratti da alghe- definizione generale
e classificazione

Laminaria digitata Ecklonia maxima Fucus sp.

Palmarla sp.
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Estratti da alghe: metodi di produzione

Raccolta, Lavaggio, Centrifugazione e Filtrazione

Estrazione
: Fermentazione
Acqua ad alta pressione
Etanolo/Metanolo Anidride carbonica allo
stato supercritico
Microonde
4% UNIVERSITA Polisaccaridi: laminarine, alginati, carragenina...

‘Tuscia
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luscia  Microrganismi (micorrize

arbuscolari)
 Glomeromiceti, Endomicorrize

* Sono naturalmente presenti nei suoli, ruolo

BIOSTIMOLAZIONE (biostimolanti, bioregolatori) .
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* Simbionti generici

Plant

Micorrize arbuscolari

 Formazione del micelio e degli arbuscoli

Fungus

Fungal cytoplasm

\

/—Fungal cell wall

| I
N

—Plant cell wall

¢

Plant

Cytoplasm =

‘ /— Fungal plasma

membrane
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Produzine_ micorrize

e Serra

* Vitro

104 =
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'Tuscia Ormoni

e Auxine—~> Radicazione
e distensione cellulare

* Citochinine> Auxine . Py
Divisione cellulare | W"i"j + gomogy
(anche cellule adulte e | ™™ : g
differenziate) e |
prevenzione della % B
senescenza : ___E

0. : ; - rizogenesi

* Gibberelline> 7T | :
distensione cellulare, 1 B
scissione amidi e Citochinine

germinazione semi

 Etilene~> maturazione
dei frutti e senescenza




Effetto ormono-simile con stimolo della

crescita radicale %EEQ

TABELLA 2 - Ripartizione

percentuale degli aminoacidi
in due idrolizzati proteici

Idrolizzato proteico
Amminoacidi |da collagene|da leguminose
(idrolisi (idrolisi
chimica) enzimatica)
Alanina 8,2 39
Arginina 74 6,4
Acido 55 1,1
aspartico
Cisteina 0,0 1,5
Acido 98 18,2
glutammico
Glicina 23,5 4,5
Istidina 07 2,6
Idrqssi- 10,6 0,0
prolina
|drossilisina 09 0,0
Isoleucina 1.7 4,2
Leucina 3,2 8,0
Lising____ 39 6,6
@ionina4 D 07 14
Fenilalanina 2,2 5,5 Pe ptide RHPP
Prolina 13,1 5,2
Serina 29 59
Treonina 2,0 38
fiptofano_D 00 14 Colla et al., 2014
Tirosina 08 4,3 2 i
Valina 29 5.5




Effetto ormono-simile con stimolo
della crescita radicale

Rilascio composti
ormono-simili
liberi ritenuti dal
suolo o negli Acidi
Umici
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Effetto ormono-simile con allegagione e
ingrossamento frutti ed effetto elicitore
sulla produzione d’ormoni

" + clorofilla
Q + fotosintesi
- /

- Y
+ precocita fioritur
h + dimensione frutti
+ qualita
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+ apici radicali

+ assorbimento
nutrienti e acqua

+ citochinina

radicazione
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Quxindnell'estratto b / '
di alghe stimolano -+ e —

——Alternanza (stress nutr.)

Ingrossamento frutti con estratto d’alga—> Azione

Ccitochininz
V)




Effetti sull’'incremento dell’assorbimento
e dell’assimilazione dei

* Micorrize=
prelievo e scambio
PN, K, Ca, Mg e
CuZnetFe
presenza di
colture uniformi
ed estensione
apparato radicale

£ UNIVERSITA
‘luscia
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Estensione dell’apparato radicale> 7 volte



Effetti sull’incremento dell’assorbimento e
dell’assimilazione dei nutrienti

Acidi umici e solubilizzazione ferro su suoli alcalini

The Influence of Soil pH on Nutrient Availability

4.0 4.|5 5.0 5.|5 6.|D 6|.'5 7.0 7.|5 8.0 8.5 9.|Cl 9.|5 10.0

RANGE OF ACIDITY _ RANGE OF ALKALINITY

NITROGEN

PHOSPHORUS

POTASSIUM

DEGLI STUDI DELLA

‘Tascia
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Effetti sull’incremento
dell’assorbimento e dell’assimilazione
dei nutrienti

e Attivazione dei -
trasportatori radicali
(Nardi 2000)

Acidi umici

/ \

Radici

Proliferazione radicale (?\@
p

:’%}“—
o |

Trasporto e metabolismo

)

Attivazione trasportatori nutrienti
presenti sulla superficie delle cellule
radicali

04 .
"l Assorbimento
dell’azoto nitrico

|drolizzati proteici ed attivazione
del complesso enzimatico NR, +
assorbimento amminoacidi ed
organicazione proteine

Proteine

Enzimi Nitrato riduttasi deputzti
allorganicazione del’lN *°



Tolleranza a stress abiotici

e Salinita e siccita ed acidi umici con azione
indiretta (sul suolo)

Aumento CSC
Effetto tampone pH
Riducono I'azione di Na + e Cl -

204 S



Tolleranza a stress abiotici

Estratti di alghe e riduzione della senescenza
fogliare—> Risultato: miglior fotosintesi in
condizione di stress—> Carboidrati!

Citochinine
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Tolleranza a stress abiotici

Abiotic

* Tolleranza a stress
termici proteine
idrolizzate (ruolo
glicina, glicina
betaina e prolina)
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e Estratti d'alghe
composti bioattivi su
freddo (regolazione
del potenziale
osmotico)
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Tolleranza a stress abiotici

* Micorrize pH alcalino- sostiene fotosintesi ed accumulo di elementi, in particolare Fe
Rouphael et al. 2010. Cardarelli et al. 2010

) {

Simbolo shorniue

Nomie delT elerento
Feso atomco

Configurazione
slefironica

* Esempi micorrize Tossicita Al a basso pH uso micorrize ed aumento il prelievo di
cationi mono-bi valenti (invece del Al) e stabilita membrane
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Murmero atomico

Murnera atornico

Rouphael et al. 2015
Simkala slomico
RNErD ATamico
Mome delTelormenta
Feso atormea
Simbole atornica Eonfigurazions Simtealo slemico
Morne dell'elementa  letironics Home del T elermants
Peso atomico Fezo atomicn
Contig

Configurazione Eletironics 27 b [
elettronica N
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Effetti sulla qualita del prodotto
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Stress ambientali ANTIOXIDANTS

Morte cellulare -3 Benessere cellulare

Trattamenti con prodotti a base di proteine idrolizzate hanno
portato all’attivazione di geni =2 Proteine PR > Enzima stilbene
sintetasi—> resveratrolo

Lachhab, 2014



Effetti sulla qualita del prodotto

Nitrati=> Nitriti= Nitrosammine

esterno
della

cellula il epressione
- l—inattivazionc—l

L\o
K. i nitrato nitrito
w B riduttasi riduttasi

N03—+-h 0; Bl NO; B NH,

interno della cellula

Uso di micorrize con funzione di
biofiltro ed accumulo di metalli pesanti

(Cd, Cr)
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Riduzione del contenuto di nitrati tramite I'uso di
Proteine idrolizzate

Effetti della nitrosammina sull’'uomo:
-Metaemoglobina

-Problemi riproduttivi

-Cancro

-Diabete, ipertensione, ipertrofia della tiroide

29




DEGLI STUDI DELLA

® UNIVERSITA

‘Tascia

Effetti sulla qualita del prodotto
 Miglioramento del valore nutrizionale tramite
I"'uso di micorrize

OH

FENOLO
J R ~__OH
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+ composti fenolici

qr HEALTH BENEFITS OF
1 3ARTI[:HUKES
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Aspetti applicativi

* Applicazione

* Dose coltura dipendente.

 Compatibilita con agro-
chimici

31
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Grazie per
I"attenzione
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