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Il	
  miglioramento	
  gene:co	
  in	
  Italia	
  
•  Il	
  miglioramento	
  gene:co	
  dell’ac:nidia	
  in	
  Italia	
  è	
  stato	
  avviato	
  da	
  un	
  insegnante	
  della	
  Scuola	
  per	
  agrotecnici	
  di	
  

Persolino,	
  Vincenzo	
  Ossani,	
  che	
  ha	
  faFo	
  i	
  primi	
  incroci	
  controlla:	
  tra	
  femmine	
  e	
  maschi	
  incostan:	
  in	
  cerca	
  di	
  
prole	
  auto-­‐fer:le.	
  Le	
  cul:var	
  SUMMERKIWI	
  (	
  '3373'	
  e	
  '4605'),	
  sono	
  il	
  risultato	
  di	
  questo	
  programma.	
  

•  Nel	
  1986	
  presso	
  l'Università	
  di	
  Udine,	
  sono	
  inizia:	
  programmi	
  di	
  miglioramento	
  gene:co	
  u:lizzando	
  il	
  North	
  
Carolina	
  Modello	
  2	
  (NCM2),	
  (ove	
  i	
  geno:pi	
  femminili	
  vengono	
  u:lizza:	
  solo	
  come	
  genitori	
  portaseme	
  e	
  i	
  geno:pi	
  
maschili	
  esclusivamente	
  come	
  donatori	
  di	
  polline).	
  	
  	
  

•  Il	
  primo	
  programma	
  di	
  incroci	
  è	
  stato	
  effeFuato	
  con	
  le	
  cul:var	
  di	
  ac:nidia	
  a	
  polpa	
  verde	
  esaploide	
  esisten:,	
  e	
  
successivamente	
  sono	
  segui:	
  altri	
  programmi	
  con	
  parentali	
  tetraploide	
  a	
  polpa	
  gialla	
  e	
  verde	
  A.	
  chinensis.	
  	
  

•  Un	
  totale	
  di	
  125	
  combinazioni	
  di	
  incrocio	
  sono	
  state	
  faFe	
  per	
  un	
  totale	
  di	
  25.630	
  pian:ne	
  valuta:	
  finora	
  (Tabella	
  
2).	
  	
  

	
  

•  Si	
  è	
  studiata	
  l’ereditabilità	
  dei	
  caraFeri,	
  la	
  valutazione	
  di	
  parentali	
  per	
  la	
  capacità	
  di	
  combinazione	
  generale	
  e	
  
specifica(GCA,	
  SCA)	
  	
  

•  Il	
  Clone	
  8	
  di	
  Hayward	
  e	
  la	
  produzione	
  di	
  nuove	
  cul:var	
  per	
  il	
  mercato	
  (cul:var	
  staminifere	
  (	
  'Autari'	
  e	
  'Belen')	
  e	
  
pis:llifere	
  a	
  polpa	
  gialla	
  (	
  'Soreli'	
  e	
  'Dori').	
  	
  



Le	
  cul:var	
  appartenen:	
  alle	
  principali	
  
specie	
  col:vate	
  



Ac5nidia	
  deliciosa	
  ‘Summer	
  3373’	
  	
  
Summerkiwi®	
  

Summer	
  3373,	
  un	
  incrocio	
  con	
  
Hayward:	
  è	
  la	
  varietà	
  più	
  
precoce	
  tra	
  i	
  polpa	
  verde,	
  
maturando	
  intorno	
  alla	
  fine	
  di	
  
se:embre.	
  Diffusa	
  dal	
  2000	
  è	
  
gesBta	
  dai	
  vivai	
  Dal	
  Pane.	
  
Come	
  tuE	
  i	
  kiwi	
  a	
  polpa	
  verde,	
  
ha	
  una	
  produEvità	
  di	
  25-­‐30	
  t/
ha;	
  produce	
  fruE	
  	
  di	
  pezzatura	
  
media-­‐grossa	
  90g	
  circa	
  con	
  una	
  
polpa	
  di	
  color	
  verde	
  brillante	
  e	
  
di	
  buon	
  sapore.	
  La	
  
conservazione	
  è	
  buona	
  



Green	
  Light	
  



Bo-­‐Erika	
  

E’	
  la	
  più	
  tardiva	
  tra	
  tuFe	
  le	
  cul:var	
  a	
  polpa	
  verde,	
  una	
  selezione	
  della	
  famiglia	
  Bovo	
  .	
  
E'	
  una	
  mutazione	
  di	
  Hayward	
  diffusa	
  dal	
  2006.	
  Produiva,	
  i	
  frui	
  raggiungono	
  un	
  
peso	
  superiore	
  ai	
  100	
  g.	
  La	
  maturazione	
  è	
  contemporanea	
  ad	
  Hayward,	
  ma	
  si	
  
differenzia	
  da	
  questa	
  per	
  una	
  forma	
  più	
  allungata	
  ed	
  uniforme.	
  La	
  conservazione	
  è	
  
oima	
  



‘Hayward’ 



Lo	
  Z5Z6	
  della	
  Jingold®,	
  new	
  entry	
  tra	
  le	
  cv	
  a	
  polpa	
  verde:	
  è	
  stato	
  introdo:o	
  nel	
  2014	
  
dalla	
  Cina.	
  Il	
  fru:o	
  ha	
  una	
  forma	
  irregolare	
  e	
  un	
  peso	
  medio	
  di	
  100	
  gr.	
  E'	
  una	
  varietà	
  
tardiva	
  che	
  matura	
  nella	
  seconda	
  metà	
  o:obre.	
  Ha	
  un	
  alto	
  contenuto	
  zuccherino	
  
"Bpica	
  varietà	
  colBvata	
  per	
  i	
  mercaB	
  asiaBci”.	
  La	
  conservabilità	
  dei	
  fruE	
  è	
  buona.	
  



	
  Meris,	
  un	
  kiwi	
  a	
  polpa	
  
verde,	
  mutazione	
  di	
  
Hayward,	
  individuata	
  
nel	
  veronese.	
  
Produzione	
  elevata;	
  
produce	
  fruC	
  uniformi	
  e	
  
di	
  buona	
  pezzatura	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
Tsechelidis.	
  Fru:o	
  
individuato	
  in	
  Grecia.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Pezzatura	
  molto	
  grossa,	
  
noto	
  anche	
  com	
  
“Megakiwi”	
  

	
  
	
  



A.	
  Chinensis	
  licenziate	
  da	
  programmi	
  di	
  
miglioramento	
  gene0co	
  in	
  Italia	
  	
  

Ds:	
  Dorì,	
  licenziata	
  nel	
  2012	
  dalle	
  Università	
  di	
  Bologna	
  ed	
  Udine,	
  
distribuita	
  da	
  Summerkiwi,	
  Italia	
  
Sn:	
  Soreli:	
  licenziata	
  nel	
  2008	
  dall’Università	
  di	
  Udine,	
  distribuita	
  
da	
  Biogold,	
  Sud	
  Africa	
  



Par0colare	
  della	
  produzione	
  di	
  Dorì	
  in	
  pianta	
  



A. Chinensis DORI’ 

Epoca di raccolta 

	
   Data 
PESO	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
(g) 

TC	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
(H) 

DP	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
(kg/cm2) Brix 

2010 
Raccolta	
  an0cipata 31/08/2010 102 101 6.1 6.8 

Raccolta	
  pos0cipata 23/09/2010 102 96.3 5.4 13.5 

2011 
Raccolta	
  an0cipata 23/08/2011	
   101	
   107.4	
   6.4	
   6.2	
  

Raccolta	
  pos0cipata 12/10/2011	
   102	
   85.4	
   3.9	
   10.8	
  



Uno	
  dei	
  caraReri	
  dis0n0vi	
  dei	
  fruS	
  della	
  
cv	
  Dorì	
  è	
  l’intenso	
  colore	
  giallo	
  brillante	
  



A. chinensis SORELI	
  

Nel	
  calendario	
  di	
  maturazione	
  segue	
  quindi	
  Soreli,	
  licenziata	
  nel	
  2008.	
  Produce	
  
prevalentemente	
  fruS	
  singoli	
  e	
  di	
  pezzatura	
  elevata:	
  il	
  peso	
  medio	
  dei	
  fruS	
  è	
  superiore	
  ai	
  
100	
  gr.	
  Matura	
  nella	
  prima	
  metà	
  di	
  oRobre	
  e	
  la	
  polpa	
  è	
  giallo	
  intenso.	
  La	
  durata	
  della	
  
frigoconservazione	
  è	
  di	
  3/4	
  mesi.	
  	
  
La	
  pezzatura	
  dei	
  fruS	
  è	
  risultata	
  disomogenea	
  ,	
  ciò	
  può	
  essere	
  dovuto	
  ad	
  una	
  mutazione	
  
avvenuta	
  durante	
  la	
  micropropagazione	
  che	
  è	
  stata	
  riscontrata	
  solo	
  in	
  produzione	
  3/4	
  anni	
  
dopo.	
  Quasi	
  tuRe	
  le	
  piante	
  sono	
  state	
  reinnestate.	
  



A. chinensis ‘Soreli’ 
	
  



	
  	
  ‘Jintao” jingold™  distribuita dal Consorzio 

Kiwigold® 

Matura	
  intorno	
  a	
  metà	
  o-obre;	
  fru1	
  di	
  
pezzatura	
  media.	
  In	
  alcune	
  annate	
  è	
  sogge-a	
  alla	
  
spaccatura	
  dei	
  fru1	
  ed	
  è	
  quindi	
  importante	
  
evitare	
  stress,	
  idrici	
  in	
  par?colare.	
  
La	
  conservazione	
  è	
  buona.	
  	
  



Jinyan	
  è	
  originaria	
  della	
  Cina.	
  Deriva	
  
da	
  un	
  incrocio	
  A.eriantha	
  x	
  A.	
  
chinensis.	
  I	
  fru4	
  raggiungono	
  un	
  
peso	
  di	
  100	
  g.	
  	
  Matura	
  a	
  metà	
  
o-obre;	
  i	
  fru4	
  hanno	
  buone	
  
cara>eris?che	
  organole4che.	
  La	
  
conservabilità	
  è	
  elevata.	
  E'	
  stata	
  
introdo>a	
  in	
  Italia	
  nel	
  2014	
  dal	
  
consorzio	
  Kiwigold:	
  non	
  sono	
  ancora	
  
note	
  le	
  rese	
  nei	
  nostri	
  ambien?	
  



‘Hort16A’	
  



Gold3 Gold9 Green14 

Nuove selezioni dalla Nuova Zelanda, 2010 

	
  Gold3	
  (SunGold):	
  Zespri	
  (Nuova	
  Zelanda).	
  E’	
  stata	
  introdo>a	
  nel	
  2013	
  quando	
  l’Hort16A	
  si	
  è	
  
dimostrata	
  troppo	
  susce4bile	
  alla	
  PSA.	
  Richiede	
  il	
  diradamento	
  dei	
  fru1	
  che	
  sono	
  spesso	
  
tripli.	
  I	
  fru4	
  raggiungono	
  i	
  100	
  g	
  e	
  sono	
  di	
  un	
  colore	
  giallo	
  chiaro.	
  Matura	
  nell’ul?ma	
  decade	
  
di	
  o-obre.	
  La	
  qualità	
  dei	
  fru4	
  è	
  buona.	
  	
  





Cosa	
  richiede	
  il	
  mercato	
  

La	
  ricerca	
  gene2ca	
  è	
  impegnata	
  a	
  
diversificare	
  lo	
  standard	
  varietale	
  

dell’ac2nidia	
  (epoca	
  di	
  maturazione,	
  
elevata	
  qualità,	
  serbevolezza	
  e	
  diverse	
  

2pologie	
  di	
  fru@o-­‐	
  polpa	
  rossa-­‐)	
  e	
  
naturalmente	
  tolleranza	
  alla	
  ba@eriosi.	
  	
  

	
  





Hongyang 



Hongyang	
  è	
  col&vata	
  in	
  Cina	
  dai	
  
primi	
  Anni	
  '80:	
  la	
  polpa	
  è	
  gialla	
  con	
  
i	
  loculi	
  color	
  rosso	
  brillante.	
  La	
  
produ=vità	
  è	
  elevata,	
  ma	
  i	
  fru=	
  
raggiungono	
  70	
  g.	
  	
  
O=ma	
  qualità	
  organole=ca,	
  
aroma&co.	
  La	
  conservabilità	
  è	
  
piuDosto	
  limitata".	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  HRF18	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Origine	
  group	
  





White  



	
  	
  	
  Arguta	
  



CONSIDERAZIONI	
  FINALI	
  
Limi2:	
  scarsa	
  disponibilità	
  di	
  risorse	
  gene2che	
  spesso	
  
derivan2	
  da	
  aree	
  geograficamente	
  limitate	
  (scarsa	
  
variabilità	
  gene2ca)	
  
	
  

ProspeTve:	
  il	
  genoma	
  del	
  kiwi	
  è	
  stato	
  sequenziato	
  e	
  
le	
  informazioni	
  derivan2	
  dalla	
  sequenza	
  perme@ono	
  di	
  
fare	
  selezioni	
  più	
  mirate	
  prevedendo	
  il	
  valore	
  delle	
  
progenie	
  sulla	
  base	
  dei	
  da2	
  molecolari.	
  In	
  altre	
  parole	
  
gran	
  parte	
  della	
  selezione	
  può	
  essere	
  fa@a	
  sulla	
  base	
  
dell’analisi	
  del	
  DNA.	
  
Esempio:	
  maschio	
  selezionato	
  per	
  indurre	
  fruT	
  di	
  grossa	
  
pezzatura	
  verrà	
  usato	
  nei	
  piani	
  di	
  incrocio	
  



La	
  raccolta	
  della	
  “Diversità	
  gene2ca	
  in	
  
Ac2nidia	
  e	
  lo	
  sviluppo	
  di	
  collezioni	
  di	
  

germoplasma	
  
	
  

La	
  recente	
  diffusione	
  della	
  PSA	
  in	
  diverse	
  aree	
  ac4nidicole	
  (Cina,	
  
Europa,	
  Nuova	
  Zelanda,	
  Corea)	
  ha	
  messo	
  in	
  evidenza	
  ancora	
  una	
  
volta	
  la	
  limitata	
  diversità	
  gene4ca	
  che	
  caraBerizza	
  la	
  specie	
  e	
  la	
  
mancanza	
  di	
  fon4	
  di	
  resistenza	
  gene4ca,	
  che	
  rende	
  le	
  diverse	
  

specie	
  vulnerabili	
  agli	
  agen4	
  patogeni	
  	
  
•  Come	
  è	
  emerso	
  nell’ul4mo	
  Simposio	
  internazionale	
  sull’ac4nidia	
  

che	
  si	
  è	
  svolto	
  in	
  Cina,	
  si	
  è	
  riconosciuto	
  ai	
  colleghi	
  Cinesi	
  il	
  lavoro	
  
(svolto	
  e	
  da	
  fare).	
  	
  

CONSIDERAZIONI	
  FINALI	
  



Gli	
   altri	
   paesi	
   coinvol4	
   nella	
   col4vazione	
  
della	
   specie	
   (Nuova	
   Zelanda,	
   Korea,	
  
Giappone,	
   Italia	
   e	
  USA)	
   sono	
   intenziona4	
  a	
  
dare	
   un	
   faLvo	
   contributo	
   ma	
   potrebbero	
  
fare	
   molto	
   di	
   più	
   se	
   il	
   governo	
   Cinese	
  
decidesse	
  di	
  aprire	
   le	
  fron4ere	
  allo	
  scambio	
  
di	
  materiale	
  gene4co	
  per	
  programmi	
  anche	
  
comuni	
  di	
  miglioramento	
  gene4co	
  



•  1)	
   gli	
   agricoltori	
   conoscono	
   le	
   aspe@a2ve	
   del	
  
mercato	
   e	
   dei	
   consumatori	
   e	
   potrebbero	
   essere	
  
u2lmente	
  coinvol2	
  nei	
  programmi	
  di	
  miglioramento	
  
gene2co;	
  	
  

•  2)	
   nel	
   caso	
   decidano	
   di	
   finanziare	
   programmi	
   di	
  
miglioramento	
   gene2co	
   diventerebbero	
   di	
   fa@o	
  
proprietari	
   del	
   IP	
   e	
   autorizza2	
   a	
   propagare	
   le	
  
selezioni	
  o@enute;	
  

•  3)	
   potrebbero	
   quindi	
   ges2re	
   e	
   pianificare	
   la	
  
diffusione	
  della	
  nuova	
  selezione	
  in	
  funzione	
  dei	
  loro	
  
obieTvi	
  di	
  mercato	
  

(dal	
  breeder	
  al	
  produ@ore)	
  



Grazie	
  
dell’aDenzione	
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